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     گندم ) يهند(بيماري سياهك ناقص 
Tilletia indica Mitra      
Domain: Eukaryota  
Kingdom: Fungi  
Phylum: Basidiomycota  
Class: Ustilaginomycetes  
Subclass: Exobasidiomycetidae  
Order: Tilletiales  
Family: Tilletiaceae 
Common name: 
Karnal bunt of wheat, Indian bunt of wheat, partial bunt of wheat, new bunt 
Synonyms: 
Neovossia indica (Mitra) Mundk 

  :اقتصادي اهميت
حالـت اپيـدميك    بـه  1953-1954پنجاب هند مشاهده شد،و در طي سال هاي  التيدر ا 1930در سال  يمارين بيا

سال در نواحي پنجاب،هاريانا،واوتارپرادش كشور هند بـه   3تا2اين بيماري به فاصله زماني هر  1970درآمد،تا سال 
%  2/0و خسارت سـاليانه آن حـدود   % 1-10صورت گسترده ظاهر ميشد،ظهور علائم بيماري در مزرعه حدودا بين 

  .بوده است
در مناطق هي ماچال پرادش،تاراي،اوتارپرادش،و ناحيه گروداسپور  1975و  1974در اثر طغيان اين بيماري در سال 

      در بـين  .حسـارت گـزارش شـده اسـت     HD-2000روي رقم هاي گنـدم واريتـه   % 50ايالت پنجاب كشور هند تا 
در ايالـت هـاي    HD-1593و    HD-1553سطح خسارت اين بيماري روي رقم هاي  1976تا  1977سال هاي 

  .كاهش پيدا كرده است% 3دش،پنجاب،هيريانا،راجستان،و ماداياپرادش كشور هند به اوتارپرا
كيفيت و قدرت جوانه زني دانه هاي گندم آلوده به شدت كاهش مي يابد و در صـورت افـزايش   در اثر اين بيماري 

  .گندم ها عملا اين گندم ها غير قابل استفاده ميشوند% 3آلودگي بيشتر از 
در مزارع مشاهده نشده اسـت و همـين مسـئله از لحـاظ قرنطينـه اي      % 1اين بيماري بيشتر از در مكزيك خسارت 

صادرات محصول گندم اين كشور را با مشكل مواجه نموده است،و بعلاوه وجود اين بيماري در كشور مكزيك بـه  
مشكلات )واقع در آن كشوربا توجه به استقرار مركز تحقيقات گندم (عنوان منبع صادر كننده ژرم پلاست گندم فائو 

لذا با توجه به اهميت خسارتزائي اين بيماري در ليست آفات قرنطينـه  . و نگراني هاي مضاعفي را ايجاد كرده است
  .اي ايران و بسياري از كشورها قرار گرفته است

  :هاميزبان
.باشد يم يمارين بيا يزبان اصلياه گندم ميگ  

Major hosts ( هاي اصلي ميزبان ): 

Triticale , Triticum (wheat), Triticum aestivum (wheat)  
 
 
 
 
 
 



  :جغرافيائيپراكنش 
)  )1977(قبلا بصورت محدود در يك منطقه گزارش شده اسـت  (ايران  و ا فغانستان،پاكستان،هند ،نپال،عراق:آسيا

  آفريقاي جنوبي :آفريقا
  .مكزيك، آمريكا :آمريكاي شمالي

  
 

  
  
 
 
  
 
  

World distribution map of Tilletia indica Mitra   
  

  :شكل شناسي
اهك پنهـان  يرون،حدودا دو برابر سيكم 47تا  24ره به قطر يت يقهوه ا ،گردوبزرگ ) Teliospores(يوسپورهايتل
)Tilletia caries(رون  كه يكم 5/1-5به طول  يمشبك با زوائد يسطح بافت ين اسپورها دارايط كشت اي، در مح

  .ازك هستندن يغشائ يدارا
 ـل به گرد،به رنـگ متما يشفاف دارند ،گرد و گاها متما) Sterile cells(ل ياستر يسلول ها    ل بـه زرد روشـن تـا    ي
رشـد   يه هـا يپا ين دارايهمچن رسد، يرون ميكم 48رون قطر دارند، حداكثر اندازه آنها به يكم 10-28 ه،ك يقهوه ا
  .باشند يرون ميكم 7واره شفاف به ضخامت يبا د ، كرده

ميكـرون، و اسـپوردياي    64-79* 5/1 -2معمولا انـدازه آنهـا حـدودا    ) Primary sporidia(اسپوردياي اوليه 
  .ميكرون است 12-13*2بلندو باريك ) Secondary sporidia(ثانويه         

   
 
 
 
 
 

         
  
  
  

  )Teliospores(جوانه زني تليوسپور          )                         Teliospores(تليوسپور                  



  :و اكولوژي زيست شناسي
     ومنبـع آلـوده كننـده اوليـه بشـمار       اي قارچ عامل بيماري هم در خاك و هم بر روي بذر دوام مي آورندوسپورهيتل

سـيوس جوانـه   درجـه سل  20-25گاها تا دو سال دوام دارند،تليوسپورها در شرايط مرطوب اوسپورهيتلاين مي آيند،
و اسـپوردياي ثانويـه           )Primary sporidia(اسپوردياي اوليـه   زده و اسپوريديها را در سطح خاك توليد ميكنند،

)Secondary sporidia(اسـپورديا هـا   اين معمولا بوسيله باران جابجا ميشوند،و به مزارع گندم منتقل ميشوندو  
، با فـراهم شـدن  رطوبـت و    گردند از طريق كلاله وارد تخمدان ميپس س، شوندمنبع اوليه آلودگي مزارع گندم مي 

شده و توده اي از تليوسـپورهاي تيـره رنـگ در آن    دانه  آلودگي قسمتي از دانه ها و گاها تمام  هواي خنك،موجب
   .گردد تشكيل مي

سلسـيوس همـراه بـا    درجـه   8-20يرات آب و هوائي مهمترين نقش در اشاعه و توسعه اين بيماري دارد،دمـاي  يتغ
مختصري بارندگي و افزايش رطوبت در هواي ابرناكي از مهمترين فاكتورهاي افزايش شدت آلـودگي ايـن بيمـاري    

و تابش نـور زيـاد شـرايط مناسـبي بـراي      ) درجه سلسيوس 20-25(است،آب و هواي خشك،و درجه حرارت بالا
  .فعاليت اين بيماري نمي باشد

   دانه هاي آلوده پاره ميشوند و تليوسپورهاي آزاد شده ،خـاك و دانـه هـا را آغشـته     در هنگام خرمن كوبي،پريكارپ 
  . مي سازند

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  گندم) هندي(سيكل بيماري سياهك ناقص



  :علائم خسارت
ند، و به همـين  در اثر شيوع اين بيماري فقط قسمتي از دانه گندم و نيز تعداد معدودي از دانه هاي سنبله آلوده ميشو

اين بيماري باعث كـاهش تعـداد سـنبلچه هـا ميگـردد،      .گفته ميشود، )Partial bunt(دليل به آن سياهك ناقص 
خوشه كوتاه وتعداد سنبلچه كم ميشود،معمولا چند دانه از خوشه را آلوده ميكند ودانه هاي آلوده متورم نمي شوند ، 

تلا شده و ممكن است  بصورت جوش هاي سياهك در طـول شـيار   دانه هاي آلوده فقط از قسمت انتهائي جنين مب
ميلي متر قطر دارند،سپس توسعه پيدا نموده و توده پودري سياه رنگ  1-3بذر امتداد يابند،جوش هاي تشكيل شده 

در داخل دانه تشكيل مي شود، ومعمولا بوي ماهي گنديده مي دهند، كه سياهك هاي ديگر از جمله سياهك پنهـان  
)T. tritici, T. foetida ( و سياهك برگي)T. controversa (علائمي از اين بو را ندارند.  

و بيشترين علائم زماني آشكار  دارد  يمحل بستگ يط آب و هوائيبه شرا ياديار زيتا حدود بس يماريظهور علائم ب
  .ب باشدهفته در منطقه غال 1-2مي گردد كه شرايط گرم و مرطوب همراه با ابرناكي براي مدت 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گندم) هندي(خوشه و دانه گندم آلوده به سياهك ناقص

 
 
 
 

 



  :راههاي انتقال و انتشار
ن يتليوسپورها همچن ـن يله باد جابجا گردند، ايبوس يطولان يهاقادرند در مسافت  تليوسپورهاي قارچ عامل بيماري

 يكودهـا ،پخش  (Smilanick et al., 1986) (جابجا شوند، يوانات براحتيق دستگاه گوارش حيقادرندكه از طر
  باشند،  يدر مزرعه م يمارين بياز عوامل گسترش ا يكيهم  يادوات كشاورز يدر مزرعه و جابجائ دامي

از عوامـل   ،ريمس ـ يحمل كننده گنـدم آلـوده در ط ـ   يون هايزش گندم از كاميو همكاران اعتقاد دارند كه ر مارشال
  Marshall et al. (2003) كا بوده استيك به آمريازكشور مكز زايمارين قارچ بيورود ا

در لابلاي آنها كه از طريق كاه وكلش و بقاياي خشك گياهي كه  قادرند همچنين تليوسپورهاي قارچ عامل بيماري
.جابجا شوند،تعداد معدودي دانه گندم آلوده وجود داشته باشد  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گندم) هندي(خوشه و دانه گندم آلوده به سياهك ناقص

 
 
 



 

  :اقدامات قرنطينه اي
ترش س ـفغانستان،نپال گهند،پاكستان،ا يكشورهادرشبه قاره هند بوده و عمدتا  يبوم يمارين بيقارچ عامل ا

با توجه به اينكه همواره احتمال ورود اين بيماري از طريق گندم هاي وارداتي  وجود دارد، لازم است  دارد،
  .محموله هاي گندم وارداتي به دقت بررسي و از ورود گندم از مناطق آلوده جلوگيري شود

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  يگندم واردات يگندم در محموله ها) يهند(اقصاهك نيس يماريب يابيرد

 
 
 



  :روش هاي رديابي و بررسي
به كشـور وارد گـردد،لازم اسـت هـر سـاله       يواردات يق گندم هاياز طر يمارياز آنجا كه ممكن است قارچ عامل ب

ورد بـا هـر   رند،و در صورت برخيقرار گ يابيو رد يمورد بازرس يمارين بيمزارع گندم كشور جهت احتمال ورود ا
  .رنديقرار گ يليتكم يها يشگاه تحت بررسيدر آزمان نمونه ها يا  يگونه مورد مشكوك به آلودگ

  دانه هاي گندم ين آلودگيياز توده برداشت شده و تع ينمونه بردار
ه مزارع ياز كل) APHIS( كايآمر يو دامپرور يتوسط بخش نظارت وزارت كشاورزن شده يبر اساس روش تدو  

در صد مزارع دشت  20و ) Hot spot(بالا  يبان لار و فرك و آبشور داراب با سابقه آلودگيطق دورز و سامنادر 

ف شده يبا حدود تعر يمناطق به بخش هائ).  2001 ،نام يب(گردد  يم ينمونه بردار يبدون سابقه آلودگ يمركز

نمونه ها . شود يم يلو نمونه برداريل به سگندم مربوط مزرعه قبل از انتقا يم و در هر بخش از توده دانه هايتقس

و به  يك جمع آوريسه پلاستينقطه  توده برداشت شده درون ك 10لو به صورت مركب از يك 2تا 1به وزن 

در صورت مشاهده دانه آلوده . رديگ يقرار م ينمونه مورد بررس يشگاه تماميدر آزما. شگاه حمل خواهد شديآزما

اهك ناقص يدرون سورها قارچ عامل س يوسپورهايد از تليه اسلايو پس از ته يارادداشت بردي يپ آلودگياز ت

  . دانه آلوده مزرعه و بخش مذكور قرنطينه محسوب مي گردد 1در صورت مشاهده حتي . رديگ يد قرار ميمورد تائ

  توده بذر ين آلودگييتع
ن براي جداسازي تليوسپورهاي قارچ روش فيلتر و سانتريفوژ را به عنوان روشي مطمئ) 1381(كاظمي و اصغري 

T.indica گرم گندم  58- 60براي اينكار . از توده بذري ارائه نمودندكه مورد استفاده قرار خواهد گرفت

براي شستشو ) Tween 20(درصد تويين  001/0ليتر آب مقطر استريل حاوي  ميلي 200از هر نمونه، ) دانه1000(

براي جداسازي مواد زايد همراه بذر ، در ابتدا آب حاصل از . ن داده شداضافه گرديد و به مدت يك دقيقه تكا

سطح . ميكروني عبور داده شد 12و سپس از كاغذ صافي فيلتركننده ) مش  250(ميكروني  75شستشو از صافي 

ميلي ليتر آب مقطر استريل شستشو و محصول  15- 18ليتري با  كاغذ صافي با استفاده از يك سرنگ سه ميلي

)  Pellet(قـسمت تـه نشيـن . دقـيـقـه در دمـاي اتـاق سانتريفـوژ گـرديـد 2به مـدت  rpm 1200صل با دور حا

از آنجايي كه حساسيت و . مورد مشاهده ميكروسكوپي قرار خواهدگرفت T.indica وجود تليوسپورهاي جهت

هاي گندم كه  ي اندك آلودگي را در محمولهتوان مقدار خيل استفاده از اين روش بسيار زياد است، مي دقت رديابي با

  .آيند رديابي نمود ظاهراً عاري از آلودگي به نظر مي

  وسپورهاي استخراج شدهيات تلين حييتع
قارچ  به  يوسپور هايبه تل يابيدر صورت دست. در اين بررسي تنها تليوسپور هاي زنده و فعال ملاك خواهند بود 

 15ل به مدت يآب مقطر استر يس يس 15بدست آمده در  ياسپورها ،آنها يزنات و قدرت جوانه يمنظور تعيين ح

كلراكس  يبا ماده تجارت يسانده شده و به مدت نيم دقيقه به طور سطحيگراد خيدرجه سانت 20ساعت در 

بار شستشو در مرحله آخر  3پس از . شوند يم يدر صد ضد عفون 5/0با غلظت ) در صد 5م يت سديپوكلريه(

ط جامد واتر آگار يسطح مح يكنواخت بر رويل معلق و سپس به طور يآب مقطر استر يس يس 1 رسوب در



)WA (يپتر. ن پخش مي گردديسين و استروپتو ميليس يآمپ يك هايوتيب يك از آنتيگرم از هر  يليم 100 يحاو 

شبانه روز  15به مدت  )تيگراددرجه سان 20- 25( شگاه يز آزمايم يبر رو ،لميها پس از پوشاندن كناره آنها با پاراف

  ..ميگيردقرار  يه مورد بررسيه و ثانوياول يديايد اسپوريو تول يديد بازيشامل تول يصد جوانه زندر.شونديداده مقرار
در نهايت با استفاده از شاخصه هاي چون مشاهده آلودگي و تليوسپور هاي فعال قارچ مناطق آلوده و غير آلوده 

  .ست مناطق قابل اعمال قرنطينه و غير قرنطينه اعلام مي گرددمشخص شده و لي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

  يگندم واردات يگندم در محموله ها) يهند(اهك ناقصيس يماريب يابيرد
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گندم ) يهند(اهك ناقصيس يماريب يقارچ عامل   يو شناسائ يمراحل بررس  
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